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FRIBERG, S.E. und MA, Z.: »The Lipid Structure of 




Stratum and some Cosmetical Implications^ in: 




C.R. 23. CED-Kongress, Barcelona, 1992, S. 29-51 ; 




Cosm.TaiL, 1992, 107,45-49; 




J. Soc. Cosmet. Chem., 1989, 40, 273-285; 



(54) Pseudoceramide, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung 

(§7) Es werden neue Pseudoceramide der Formel (I) vorge- 
schlagen, 

o o a 2 

• 1 

in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder Alkenylrest mit 16 bis 18 
Kohlenstoffatomen, R 4 fur Wasserstoff Oder eine Methyl- 
gruppe und R 3 fur einen Polyhydroxyalkylrest mit 6 Kohlen- 
stoffatomen und 5 Hydroxytgruppen oder einen Glucosytrest 
steht. Die Stoffe eignen sich a Is "synthetic barrier lipids* zur 
Herstellung von Hautpflegemitteln. 
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Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Pseudoceramide, erhaltlich durch Acylierung von Fettalkoholen mit Bernsteinsaure- 
anhydrid, nachfolgende Oberfuhrung der Acylierungsprodukte in die Saurechloride und Kondensation mit 
Aminverbindungen, ein Verfahren zur Herstellung der Pseudoceramide sowie die Verwendung der Pseudocera- 
mide zur Herstellung von Hautpflegemitteln. 

Stand der Technik 

Fur die ElastizitSt und das Aussehen der Haut spielt ein ausbaiancierter Wasserhaushalt in den einzelnen 
Hautschichten eine wichtige Rolle. In der Dermis und in der Grenzschicht der Epidermis nahe der Basalmem- 
bran ist der Gehalt an gebundenem Wasser am groBten. Die Hautelastizitat wird entscheidend durch die 
Collagenfibrillen in der Dermis gepragt, wobei die spezifische Konformation des Collagens durch den Einbau 
von Wassermolekiilen erreicht wird Eine Zerstdrung der Lipidbarriere im Stratum Corneum (SC) beispielsweise 
durch Tenside fohrt zu einem Anstieg des transepidermalen Wasserverlustes, wodurch die waBrige Umgebung 
der Zellen gestOrt wird. Da das in tieferen Hautschichten gebundene Wasser nur Ober GefaBe Qber die iCdrper- 
flussigkeit, nicht aber von auBen zugefuhrt werden kann, wird deutlich, daB der Erhalt der Barrierefunktion des 
Stratum Corneum essentiell fur den Gesamtzustand der Haut ist [vgl. S£.Friberg et aL, GR. 23. CED-Kongress, 
Barcelona, 1992, S.29]. '' 

Ceramide stellen liphophile Amide langkettiger Fettsauren dar, die sich im allgemeinen von Sphingosin bzw. 
Phytosphmgosin ableiten. Erhebliche Bedeutung hat diese KJasse von korpereigenen Fettstoffen gewonnen, 
seitdem man sie im interzellaren Raum zwischen den Corneozyten als Schlusselkomponenten fur den Aufbau 
des Lipid-Bilayers, also der Permeabilitatsbarriere, im Stratum Corneum der menschlichen Haut erkannt hat 
Ceramide haben Molekulargewichte von deutlich unter 1000, so daB bei auBerer Zufuhr in einer kosmetischen 
Formuherung das Erreichen des Wirkortes moglich ist Die externe Applikation von Ceramiden fuhrt zur 
Restaunerung der Upidbarnere, wodurch den geschilderten Storungen der Hautfunktion ursachlich entgegen- 
ge wirkt werden kann [vgl. R.D. Petersen, CoiLToiL 1 07, 45 ( 1 992)J 

Dem Einsatz von Ceramiden sind infolge ihrer mangelnden Verfiigbarkeit bislang Grenzen gesetzt Es hat 
daher bereits Versuche gegeben, ceramidanaloge Strukturen, sogenannte "synthetic barrier lipids (SBL) W oder 
4nw? Cera l? !de " ZU s y nthetisieren und zur Hautpflege einzusetzen [vgL G.Imokawa et aL J.Soc. ComaetChem. 

So werden beispielsweise in der Europaischen Offenlegungsschriften EP 02 77 641 Al und EP 02 27 994 Al 
(Kao) Ceramidanaloge der folgenden Struktur vorgeschlagen: 

OH CH2CH2OH 

I I 

R-0-CH 2 -CH-CH 2 -N-COR' . 

i 

Aus den Europaischen Offenlegungsschriften EP 04 82 860 Al und EP 04 95 624 Al (Unilever) sind ceramid- 
verwandte Strukturen der folgenden Formel bekannt: 

OR* R* 

I I 

R-0-CH 2 -CH-CH 2 -NH-CH2-N-CO- ( CH 2 ) b ( CHOR* ) a R ' . 

FQr den Schutz von Haut und Haaren werden in der Europaischen Patentanmeldung EP 04 55 429 A2 (Unile- 
ver) ferner Zuckerderivate der folgenden Zusammensetzung vorgeschlagen: 

R^ 
I 

R a -0- ( CH 2 ) z CO-N-CH 2 - [ 2 ] 

Hierbei steht R a fur Wasserstoff oder einen ungesattigten Fettacylrest, z fur Zahlen von 7 bis 49, A fur einen 
Hydroxyalkyl- und Z fur einen Zucker- oder Phosphatrest 

Ungeachtet dieser Versuche ist der Erfolg, der sich mit diesen Stoffen erzielen laBt, bislang unbefriedigend; 
insbesondere wird das Leistungsvermogen natOrlicher Ceramide nicht erreicht Ferner sind die Synthesesequen- 
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zen technisch aufwendig und daher kostspielig, was die Bedeutung der Substanzen zusatzlich relativiert 

Die Aufgabe der Erfindung hat somit darin bestanden, neue leistungsstarke ceramidanaloge Strukturen zu 
entwickeln, die sich durch eine moglichst einfache Synthese auszeichnen. Eine weitere Aufgabe hat ferner darin 
bestanden, die neuen Pseudoceramide auf Basis nicht-tierischer Rohstoffe herzusteilen. 

5 

Beschreibung der Erfindung 
Gegenstand der Erfindung sind Pseudoceramide der Formel (I), 

O OR2 

n n | 

R 1 OC-OT 2 CH2-C-N-r3 (I) 

in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder Alkenylrest mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen, R 2 fiir Wasserstoff oder eine 
Methylgruppe und R 3 fur einen Polyhydroxyalkylrest mit 6 Kohlenstoffatomen und 5 Hydroxyigruppen oder 
einen Glucosylrest steht. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, da6 die im Sinne der Erfindung einzusetzenden Pseudoceramide die 20 
natiirliche Barrierefunktion der Haut starken, die Haut festigen und vor Austrocknung schQtzen. Die Stoffe sind 
den natflrlichen Hautlipiden nachempfunden, dermatoiogisch und okotoxikologisch unbedenklich und lassen 
sich homogen in die Olphase kosmetischer Mittel einarbeiten. Sie sind weiB bzw. elfenbeinartig gefSrbt, geruchs- 
frei, im Bereich des Haut-pH-Wertes hydrolysebestandig und farbstabil gegen Luftsauerstoff. Die Erfindung 
schiieBt die Erkenntnis ein, daB die Pseudoceramide auf Basis pflanzlicher FettalkohoJe und Zucker, also ohne 25 
Mitverwendung unerwilnschter tierischer Rohstoffe, hergestellt werden gonnen. 

Hersteilverfahren 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Pseudoceramiden der 30 
Formel (I), 

O OR 2 

35 

- I 

RIOC-CH2CH2-C-N-R3 (I) 

40 

in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder Alkenylrest mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen, R 2 fiir Wasserstoff oder eine 
Methylgruppe und R 3 fflr einen Polyhydroxyalkylrest mit 6 Kohlenstoffatomen und 5 Hydroxyigruppen oder 
einen Glucosylrest steht, bei dem man 

a) gesattigte und/oder einfach ungesattigte Fettalkohole mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen mit Bernsteinsau- 45 
reanhydrid, acyliert, 

b) die resultierenden Acylierungsprodukte in an sich bekannter Weise mittels Chlorverbindungen in ihre 
Saurechloride oder gemischten Anhydride iiberfUhrt und 

c) die resultierenden Saurechloride oder gemischten Anhydride der Acylierungsprodukte mit Polyhydroxy- 
alkylaminen, Sorbityl- bzw. Glucosylaminen der Formel (II) kondensiert, 50 

R2 
1 

H-N-R 3 

wobei R 2 und R 3 wiederum die oben angegebenen Bedeutungen besitzen. 60 

Fettalkohole 

Typische Beisptele fOr im Sinne des erfindungsgemaBen Verfahrens geeignete Fettalkohole sind Cetylalkohol, 
Palmoleylalkohol, Stearylalkohoi, Oleylalkohoi, Elaidylalkohol und Petroselinylalkohol sowie deren technische 65 
Gemische wie sie beispielsweise durch Hochdruckhydrierung von technischen Methylesterfraktionen erhaltlich 
sind. Als Ausgangsstoff besonders bevorzugt ist beispielsweise technischerTalgfettalkohoI. 

Oblicherweise kann man die Fettalkohole und das Bernsteinsaureanhydrid im molaren Verhaltnis 1 : 0,9 bis 

3 



55 
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1 : 1,1 einsetzen. 

Chlorverbindungen 

5 Urn eine VerknQpfung zwischen den Acylierungsprodukten und den Polyhydroxyalkylaminen herstellen zu 
konnen, muB die frei Carboxylgruppe der Acylierungsprodukte zunachst in an sich bekannter Weise in das 
SSurechlorid Qberfuhrt werden. Als Chlorverbindungen werden dabei vorzugsweise Phosphortrichlorid oder 
Thionylchlorid eingesetzt Oblicherweise kann man die Acylierungsprodukte und die Chlorverbindungen im 
molaren Verhaltnis 1 : 0,4 bis 1 : 2,5 einsetzen. Die Chlorierung wird vorzugsweise bei - 1 0 bis 50°C in Abwesen- 

10 heit von Wasser durchgefiihrt, als Losungsmittel kommen beispielsweise Benzinfraktionen, Toluol, Ethylacetat, 
tert. Butylmethylether oder Tetrahydrofuran in Betracht Urn eine Warmeabfuhr der stark exothermen Reaktion 
sicherzustellen, empfiehlt es sich, die Chlorierung zunachst im Eisbad durchzufiihren. Nach AbschluB der 
Reaktion werden die Verunreinigungen, z. B. unterphosphorige Saure abgeschieden, nichtumgesetztes Chlorie- 
rungsmittel abdestiliiert oder - wenn es sich nur urn geringe Mengen handelt - in der Reaktionsmischung 

15 belassen. 

In einer Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen die Acylierungsprodukte mit Chlorkohlensau- 
realkylestern in einem inerten Losungsmittel zu den gemischten Anhydriden umgesetzt werden. Die Umsetzung 
findet vorzugsweise in Gegenwart eines Saurefangers wie Triethylamin, Tributylamin oder Natriumbzw. Kali- 
umcarbonat statt, wobei die Reaktionspartner in etwa molaren Mengen bei Temperaturen von —10 bis 50, 
20 vorzugsweise 0 bis 10°C eingesetzt werdea Im AnschluB an die Umsetzung empfiehlt es sich, gebildete Salze 
abzufiltneren. In diesem Zusammenhang sei auf die Veroffentlichung von CBersena in J. Org. Chem. 27. 3489 
(1962) verwiesen. Fur die nachfolgende Reaktion kann entweder die erhaltene Losung oder aber deren Trocken- 
ruckstand eingesetzt werden. 

25 Polyhydroxyalkylamine 

Als Polyhydroxyalkylamine, die mit den Saurechloriden der Acylierungsprodukte zur Reaktion gebracht 
werden, kommen beispielsweise N-Alkylsorbitylamine und insbesondere N-Alkylglucosylamine der FormeHIin 
in Betracht, v * 



30 



35 



CH20H 

I R2 



CH CH-MH 

,X / (in) 



I 

OH I I 

OH OH 

45 in der R 2 fur Wasserstoff oder eine Methylgruppe steht 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden N-Alkylglucamine der Formel (IV) 
eingesetzt, x ' 

so OH OH OH R3 

l l l I 

hoch2-ch-ch-ch-ch-ch2-mh (JV) 

55 * * 

OH 

60 in der R 2 far Wasserstoff oder eine Methylgruppe steht. Die N-Alkylglucamine werden Oblicherweise durch 
reduktive Aminierung von Glucose mit Fettaminen hergestellt Daneben konnen sich sowohl die Glucosylamine 
als auch die Glucamine beispielsweise auch von Maltose, Fructose oder Palatinose ableiten. Als weitere Polyhy- 
droxyalkylamine kommen ferner auch methyiolsubstituierte Alkanolamine, beispielsweise 2,2-Bis(hydroxyme- 
thyl)-2-aminoethanol und 2,2-Bis(hydroxymethyI)-3-aminopropanol in Betracht 

65 Oblicherweise kann man die Saurechloride bzw. gemischten Anhydride der Acylierungsprodukte und die 
Polyhydroxyalkylamine und Sorbityl- bzw. Glucosylamine im molaren Verhaltnis von 1 0,8 bis 1 : 2,0 einsetzen. 
Die Kondensationsreaktion wird vorzugsweise bei Temperaturen im Bereich von 20 bis 50°C in Gegenwart 
alkalischer Katalysatoren durchgefuhrt, wobei die Reaktionszeiten typischerweise 1 bis 10 h betragen kdnnen. 
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Als Saurefanger konnen Soda, Pottasche oder tertiare Amine wie z. B. Triethylamin eingesetzt werden. Als 
Losungsmittel empfiehlt sich beispielsweise Tetrahydrofuran. Eine weitere vorteilhafte AusfOhrungsform be- 
steht darin, in nichtwassermischbaren Ldsungsmhteln zu arbeiten und den Saurefanger in waBriger Losung 
zuzugeben. Im AnschluB kdnnen die Produkte durch Umkristailisation beispielsweise aus niederen Alkoholen 
oder Saulenchromatographie gereinigt werden. Die Kondensation von Aminverbindungen mit Saurechloriden 5 
ist grundsatzlich bekannt und wird beispielsweise in der EP 02 65 818 A2 (CFStockhausen) beschrieben. 

Reaktionsschema 

Demzufolge zeichnet sich das Herstellverfahren durch die Abfolge nachstehender — beispieihafter — Reak- 10 
tionen aus, die dem Verstandnis des Reaktionsgeschehens dienlich sein sollen: 



RiOH + 



CH2CO 0 O 

I n m 

O > RiO-C-CI^C^-C-Cl 

I 

CH2CO - H 2 0 

0 0 

+ PCI3 ■ ■ 

> Rlo-C-CH 2 CH 2 -C-Cl 



Hautpflegemittel 



15 



20 



25 



30 



O OR 2 
+ R 2 NHR3 « « I 

— - — > R 1 0-C-CH2CH2-C-N-r3 35 

- HC1 



40 



Die Hautpflegemittel konnen die erfindungsgemaBen Pseudoceramide in Mengen von 1 bis 30, vorzugsweise 
von 2 bis 10Gew.-% — bezogen auf die Mittel — enthahen und dabei sowohl als "Wasser-in-Ol* als auch 
"Ol-in- Wasser w -EmuIsionen vorliegen; weitere Ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe in Mengen von 5 bis 95, vorzugs- 
weise 10 bis 80Gew.-% konnen zudem enthalten sein. Ferner konnen die Formulierungen Wasser in einer 
Menge bis zu 99 Gew.-^o, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-yo aufweisea 45 

Als Tragerole kommen hierzu beispielsweise in Betracht: Mineralole, Pflanzendle, Siliconole, Fettsaureester, 
Dialkylether, Fettalkohole und Guerbetalkohole. Als Emulgatoren konnen beispielsweise eingesetzt werden: 
Sorbitanester, Monoglyceride, Polysorbate, Polyethylenglycolraono/difettsaureester, hochethoxylierte Fett- 
saureester sowie hochmolekulare Siliconverbindungen, wie z. B. Dimethylpolysiloxane mit einem durchschnittli- 
chen Molekulargewicht von 10 000 bis 50 000. Es ist jedoch auch moglich, auf den Zusatz von Emulgatoren zu 50 
verzichten, da die erfindungsgemaBen Pseudoceramide selbst dispergierende Eigenschaften aufweisen. Weitere 
Zusatzstoffe konnen sein: Konservierungsmittel, wie z. B. p-Hydroxybenzoesaureester; Antioxidantien, wie z. B. 
Butylhydroxytoluol, Tocopherol; Feuchthaltemittel, wie z. B. Glycerin, Sorbitol, 2-Pyrrolidin-5-carboxylat, Dibu- 
tylphthalat, Gelatine, Polyglycole mit einem durchschnittlichen Molekulargewicht von 200 bis 600; Puffer, wie 
z. B. Miichsaure/TEA oder Milchsaure/NaOH; milde Tenside, wie z. B. Alkyloligoglucoside, Fettalkohoiethersul- 55 
fate, Fettsaureisethionate, -tauride und -sarcosinate, Ethercarbonsauren, Sulfosuccinate, EiweiBhydrolysate bzw. 
-fettsaurekondensate, Sulfotriglyceride, kurzkettige Glucamide; Phospholipide, Wachse, wie z. B. Bienenwachs, 
Ozokeritwachs, Paraffinwachs; Pflanzeneztrakte, z. B. von Aloe vera; Verdickungsmittel; Farb- und Parfumstof- 
fe sowie Sonnenschutzmittel, wie z. B. ultrafeines Titandioxid oder organische Stoffe wie p-Aminobenzoesaure 
und deren Ester, Ethyihexyl-p-methoxyzimtsaureester, 2 -Ethoxyethyl-p-methoxyzimtsaureester, Butylmethox- eo 
ydibenzoylmethan und deren Mischungen. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung konnen die Pseudoceramide mit konventionellen 
Ceramiden, weiteren Pseudoceramiden, Cholesterin, CholesterinfettsSureestern, Fettsauren, Triglyceriden, Ce- 
rebrosiden, Phospholipiden und ahnlichen Stoffen, abgemischt werden, wobei Liposomen entstehen kdnnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kdnnen die Pseudoceramide mit Wirkstoffbe- 65 
schleunigern, insbesondere mit etherischen Olen, wie beispielsweise Eucalyptol, Menthol und ahnlichen abge- 
mischt werden. 

In einer dritten bevorzugten Ausfflhrungsform kdnnen die Pseudoceramide schlieBIich auch in Squalen oder 



\ 
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Squalan geldst und gegebenenfalls mit den anderen genannten Inhaltsstoffen zusammen mit fluchtigen oder 
nichtfluchtigen Siliconverbindungen als wasserfreie oder beinahe wasserfreie einphasige Systeme formuliert 
werdea Weitere Beispiele zu Bestandteilen und typischen Zusammensetzungen kdnnen beispielsweise der 
WO 90/01323 (Bernstein) entnommen werden. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die im Sinne der Erfindung als "synthetic barrier lipids" einzusetzenden Pseudoceramide starken die natttrli- 
che Bamerefunktion der Haut gegenuber auBeren Reizen. Sie verbessern Festigkeit, Geschmeidigkeit und 
Elastizitat der Haut, steigern den Feuchtigkeitsgehalt und schiitzen die Haut vor Austrocknung; zugleich werden 
feinste Falten gegiattet. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft daher die Verwendung von Pseudoceramiden der Formel (I) 
als synthetic barrier lipids" zur Herstellung von Hautpflegemitteln, in denen sie in Mengen von 1 bis 30 
vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-% - bezogen auf die Mittel - enthaiten sein konnen. Typische Beispiele sind 
Hautcremes, Softcremes, Nahrcremes, Sonnenschutzcremes, Nachtcremes, Hautdle, Pflegelotionen und K6r- 
per-Aerosole. 

^Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher erlautern, ohne ihn darauf einzuschran- 

Beispiele 

■ 

Beispiel 1 

Bernsteinsaurebehenylester-N-octadecylglucosylamid. Zu der geruhrten Losung von 42,7 g (0,1 mol) Bern- 
stemsauremonobehenylester in 150 ml Benzin (Sdp. 65-90°C) wurde bei 20°C eine Losung von 83 g (0,06 mol) 
Pnosphortnchlorid in 30 ml Benzin gegeben und die Mischung 1 h bei dieser Temperatur und 3 h bei 40°C weiter 
gerunrt. Nach dem Absetzen der oligen Phosphorigen Saure wurde vom Ruckstand abdekantiert, die Losung am 
Rotationsverdampfer eingeengt, der farblose wachsartige Ruckstand in 200 mi Tetrahydrofuran geidslTdie 
Ldsung bei 22 C unter Riihren zu einer Losung von 43,2 g (0,1 mo!) N-Octadecylglucosylamin und 10,1 g (0,1) 
Tnetnylamin in THF getropft Die entstandene Suspension wurde 5 h bei dieser Temperatur und 2 h bei 35*C 
weitergeruhrt, das gebildete Trie thy laminhydrochlorid abfiltriert und die Losung eingedampft Es wurden 81,4 g 
(entsprechend 970/0 der Theorie) eines gelblichen Harzes erhalten. Durch Sfiulenchromatographie an Kieselgel 
mit Methylenchlond/Methanol konnte ein fast farbloser anylsenreiner Feststoff erhalten werden. 

Beispiel 2 

Bernsteinsaureoctadecylester-N-octadecylsorbitylamid. Beispiel 1 wurde unter Einsatz von 0,1 Mol Bernstetn- 
sauremonooctadecylester und 0,1 Mol N-Octadecylsorbitylamin wiederholt Es wurde ein farbloses Wachs 
erhalten, das bei 45 bis 52 °C sintert und bei 1 10°C zu schmelzen beginnt 

Beispiel 3 

N,N-Dioctadeyl-N'-l,l.bishydroxymethyl-2-hydroxyethyIbernsteinsaurediamid. Beispiel 1 wurde unter Ein- 
satz von 0,1 Mol N,N-Dioctadecylbernsteinsauremonoamid und 0,1 Mol l,l-Bishydroxymethyl.2-hydroxyethyIa- 
min wiederholt. Es wurde ein farbloses Wachs erhalten, das bei 30 bis 35° C sintert 

Beispiel 4 

Bernsteinsaure-9-octadecenylester-N-octadecylglucosylamid. Zu der geruhrten Losung von 36,9 g (0,1 mol) 
Bernsteinsaure-9-octadecenylester und 10,1 g (0,1 mol) Triethylamin in 200 ml THF wurde bei -5°C eine 
Losung von 10,9 g (0,1 mol) Chlorkohlensaureester in 50 ml THF gegeben und die Mischung 1 h bei 0°C weiter 
gerOhrt, wobei Tnethylaminhydrochlorid ausfieL AnschlieBend wurde bei 10°C zu der geruhrten Dispersion eine 
Mischung von 42,2 g (0,1 mol) N-Octadecylglucosylamin in 200 ml THF gegeben, 2 h bei 10°C und 5 h bei 22°C 
weiter geriihrt Nach Abfiltrieren des Triethylaminhydrochlorids, Eindampfen der Losung, Aufnehmen des 
oligen Ruckstands in Ethylacetat. Waschen mit 1 n Salzsaure, 5 Gew.-%iger Natriumbicarbonatldsung und 
Wasser, Trocknen und Eindampfen der Losung wurden 73,4 g (entsprechend 95% der Theorie) ein gelblichen 
viskosen Oles erhalten. 

Patentansprtiche 

1. Pseudoceramide der Formel (1), 

O O R 2 

- I 

R 1 OC-CH2CH2-C-N-R 3 ^ x j 
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in der R 1 fur einen AlkyI- und/oder Alkenylrest mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen, R 2 v fur Wasserstoff oder 
eine Methylgruppe und R 3 filr einen Polyhydroxyalkylrest mit 6 Kohlenstoffatomen und 5 Hydroxylgrup- 
pen oder einen Glucosylrest steht 

Z Verfahren zur Herstellung von Pseudoceramiden der Formel (I) 



gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) gesattigte und/oder einfach ungesattigte Fettalkohole mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen mit Bern- 
steinsaureanhydrid, acyliert, 

b) die resultierenden Acylierungsprodukte in an sich bekannter Weise mittels Chlorverbindungen in 
ihre Saurechloride bzw.gemischten Anhydride uberftthrt und 

c) die resultierenden Saurechloride bzw. gemischten Anhydride der Acylierungsprodukte mit Polyhy- 
droxyalkylaminen, Sorbityl- bzw. Glucosylaminen der Formel (II) kondensiert, 




(I) 



R2 



H-N-R 3 



(II) 



wobei R 2 und R 3 wiederum die oben angegebenen Bedeutungen besitzen. 
3. Verwendung von Pseudoceramiden nach Anspruch 1 zur Herstellung von Hautpflegemitteln. 



s 
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